77. Прямоугольный брусок, высота которого значительно превышает длину и ширину, стоит на горизонтальной поверхности. Как определить коэффициент трения между бруском и поверхностью, имея лишь один измерительный прибор – линейку?

Сделав из нитки петлю, накинем ее на брусок и потянем в горизонтальном направлении (рисунок). Если нитка накинута на брусок близко от поверхности, брусок будет скользить. Если мы будем поднимать нить по бруску, то, когда она будет не которой высоте ho от поверхности, брусок уже не будет скользить, а начнет переворачиваться. При этом сила F, с которой мы тянем брусок, равна силе трения:
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а момент силы F относительно оси, проходящей через точку A, равен моменту силы тяжести:
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где a – сторона квадрата в основании бруска.

Решая совместно эти два уравнения, найдем
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Измерив a и ho с помощью линейки, найдем коэффициент трения бруска о поверхность. 
Другое решение. Наклонив брусок и удерживая его под некоторым углом к вертикали, приложим к бруску некоторую силу F, направленную вдоль бруска (рисунок). При этом на брусок будут действовать еще сила реакции опоры 
[image: image4.wmf]cos

NmgF

a

=+

 и сила трения 
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, то конец бруска не будет скользить. При этом сила трения равна 
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. Таким образом, конец бруска не проскальзывает при
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то есть при
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Нетрудно увидеть, что при 
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 брусок нельзя заставить двигаться, какой бы большой ни была сила F. Найдем угол (о, при котором брусок начнет смещаться. Измерив с помощью линейки высоту от горизонтальной плоскости до края наклонившегося бруска и ширину бруска и вычислив 
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, найдем коэффициент трения (.
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