Областная олимпиада. 11 класс. 1998г.

3. На краю прямоугольного обрыва высотой h лежит однородный шар радиусом R. В исходном положении шар находится в состоянии неустойчивого равновесия, т. е. центр шара лежит над краем обрыва. Определите место падения шара на землю, если вывести его из состояния равновесия. Трение между шаром и обрывом отсутствует.

На шар действуют две силы: сила тяжести 
[image: image16.bmp] и реакция опоры 
[image: image2.wmf]N

r

. Плечи этих сил относительно центра шара равны нулю, значит, шар движется поступательно и, следовательно, его можно принять за материальную точку.

В момент отрыва реакция опоры равна нулю. Тогда уравнение движения шара имеет вид:
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На основании закона сохранения энергии для поступательного движения шара (относительно верхней поверхности обрыва)
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Из (1) и (2) находим начальную скорость vo и угол падения (о
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Нижняя точка шара находится над Землей на высоте


[image: image8.wmf](cos)

3

oo

R

hhRRh

a

=--=-

.

Уравнение движения шара: 
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Из (3) находим время падения шара 
[image: image12.wmf]2
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. Тогда искомое расстояние точки падения от края обрыва равно: 
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