Задачи для подготовки к олимпиаде.

6. В вершинах правильного n-угольника, вписанного в окружность радиусом R, находятся черепахи. Они начинают двигаться с постоянной по модулю скоростью v таким образом, что вектор скорости первой черепахи постоянно направлен на вторую черепаху, второй – на третью...., n-ой на первую. Через какое время черепахи встретятся? Размерами черепах пренебречь.

Рассмотрим движение одной черепахи A. Она движется с постоянной по модулю скоростью, направление которой постоянно меняется, т.к. смещается тот объект B, на который эта скорость направлена. Все черепахи движутся одинаковым образом, поэтому в любой момент времени они будут находиться в вершинах правильного n-угольника, вписанного в окружность меньшего, чем 

 радиуса. Найдем, с какой скоростью уменьшается радиус 

.

Проекция скорости черепахи на радиус 

 есть величина постоянная, в силу сохранения симметрии их расположения со временем, т.е. угла 

. Найдем этот угол
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а угол 

 для правильного n-угольника, вписанного в окружность равен
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Итак


[image: image3.wmf],

2

n

pp

a

=-


тогда


[image: image4.wmf]cossin.

2

r

vvv

nn

ppp

æö

=-=

ç÷

èø


Время достижения центра окружности точки O при равномерном приближении к ней
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Этот же результат можно получить и другим способом. Скорость сближения черепах 
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 (это относительная скорость движения одной черепахи относительно другой). Зная, что начальное расстояние между ними это сторона правильного n -угольника,  вписанного в окружность, можно определить время сближения. Подробности решения и иллюстрации можно найти в журнале “Фокус” (№1 – 2 за 1993 г., с. 53 – 55).
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